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ANALISIS CRITICO Y PROSPECTIVO
DE LA CONTAMINACION DEL AIRE
EN TEMUCO Y EN OTRAS CIUDADES EL SUR DE CHILE

“La peor de las actitudes es la indiferencia’
Stéphane Hessel

La contaminacién del aire constituye un problema gravisimo, al extremo que
la Organizacion Mundial de la Salud considera este tipo de contaminacion, el
principal riesgo ambiental para la salud de las personas en nuestra Region’.

Casi toda la contaminacion del aire esta vinculada a los procesos de
combustion y sus emisiones. El insostenible crecimiento de la actividad
quimicol/industrial y del transporte, ha devenido en ser el principal impulsor
global de la contaminacion del aire.

Sin embargo, existen otras fuentes de este tipo de contaminacién que,
aungue arcaicas, persisten, y en ciertos territorios como en el sur de Chile,
llegan a ser por lejos la mayor contribucion a la mala calidad del aire.

Este analisis critico enfoca la problematica circunscrita a las ciudades del
sur de Chile, donde la primitiva quema de biomasa’ para calefaccion a escala
domiciliaria, en pleno ano 2021, es responsable de mas del 96% de la
contaminacion del aire® de este territorio urbano, y eso que Chile, pais
miembro de la OECD, aspira a ser considerado entre los desarrollados.

La Organizacion Mundial de la Salud (OMS), en su condiciéon de 6rgano rector
de la salud mundial, ha publicado las Guias de Calidad de Aire*, precisando
en ellas que, no existe umbral de contaminacion del aire por debajo del cual
no se detecten dafos medibles a la salud, esto es, que incluso a muy bajas
concentraciones de particulas respirables y/lo de gases toxicos
contaminantes del aire, los impactos negativos a la salud de las personas,
son de importancia cuantificable.

La prioridad y la urgencia de profundizar con este analisis critico, estan
vinculadas a la extrema gravedad de los efectos que esta realidad contrae.
La contaminacion del aire por quema de biomasa en estufas para calefacciéon
a escala domiciliaria, es responsable de miles de muertes prematuras al afio
en el sur de Chile. Obviamente, ni una muerte es aceptable, y miles todos los
ainos resulta no sélo escandaloso, sino absolutamente inaceptable.

1 https://lwww.paho.org/hgl/index.php?option=com_content&view=article&id=12918:ambient-air-
pollution&Itemid=72243&lang=es
2 Biomasa en forma de Leia, Pellets, Briquetas y residuos de madera

3 http:/igeneradoras.cl/media/page-
files/345/170822_Estudio_Escenarios_de_Usos_Futuros_de_la_Electricidad.pdf

4https:llwww.who.intlpublicationsllistlwho_sde_phe_oeh_06_02lesl

v.210815
2




Este analisis critico discute esta contaminacion del aire y resalta la prioridad
y urgencia de abordar efectivamente esta problematica, que se agrava cada
ano y persiste, aparentemente sin alternativas de solucion.

La quema de biomasa es la mas antigua forma de calefaccioén y de hecho el
uso de esta fuente de calor, esta desde siempre vinculada a la sensaciéon de
estar en el hogar. El uso de leha o pellets, no hay duda que permite obtener
el calor buscado, pero ya desde hace buena cantidad de afos, la ciencia ha
identificado y certificado que esta fuente de calor no es inocua, y que contrae
gravisimos efectos colaterales.

Ademas de las cenizas®, la quema de biomasa produce otros residuos menos
evidentes y que imponen pesadas consecuencias para el medioambiente y
para la salud de las personas. En este analisis critico empezaremos por
enfocar tres aspectos medulares de esta problematica; el Material
Particulado, los Gases de Emision y los Ecosistemas Boscosos:

1. El Material Particulado que es liberado al entorno urbano y al ambiente
intradomiciliario, esta formado por microscopicos fragmentos
carbonizados que se desprenden de la combustiéon en estufas que, por su
tamaino y tecnologia, son incapaces de lograr las altas temperaturas
necesarias para combustionar toda la fibra, la lignina y la humedad
mineral de la biomasa.

2. Los Gases de Emision son otra secuela de esa quema con baja
temperatura relativa, otro efecto de la llamada combustion incompleta.
Son gases complejos qué como el Material Particulado, también son
liberados al entorno urbano y al ambiente intradomiciliario, con gran
cantidad de impactos negativos.

3. Los Ecosistemas Boscosos son el origen de la biomasa quemada, los
bosques nativos que sufren una desmedida e insostenible extraccion, por
defecto vinculada al crecimiento de plantaciones de monocultivo para la
produccién de pulpa quimica, afectando intensa y acumulativamente la
acides del suelo, el vaciamiento de los acuiferos y la extincion de habitats
y biodiversidad.

Dada su importancia, veamos estos tres enunciados con mas detalle:

‘ SOBRE EL MATERIAL PARTICULADO

Conocido también como Microparticulas Respirables, el Material Particulado
esta constituido por diminutos fragmentos soélidos y particulas liquidas, de
compuestos carbonizados y de condensados, formados en la combustion
incompleta y diseminados por la dinamica de emisiones.

5 Las Cenizas son un residuo que mereceria ser rescatado, utilizado en otros procesos y no ser desechado sin
consideracion de sus impactos negativos. Por ejemplo, un Trabajo de Titulo de la UC Temuco, proyecta su
utilizacion en la produccidn de ladrillos estructurales.
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Estos diminutos fragmentos son tan pequeiios qué, al ser aspirados por nariz
o boca, muchos pasan la barrera de los alveolos bronquiales, incorporando
sus toxicos componentes directamente al flujo sanguineo. Y otros de mayor
tamaino relativo, se adhieren al tejido pulmonar, y al no poder ser
metabolizados, se van acumulando y produciendo las irreversibles
enfermedades pulmonares de obstruccion cronica (EPOCs).

Estas particulas minusculas se miden en Micras, unidad de medida que se
refiere a una milésima parte de un milimetro. Como referencias ilustrativas,
considere que un cabello humano tiene mas de 50 micras de diametro, que
un grano de arena tiene aproximadamente 90 micras de diametro, que una
célula de sangre tiene entre 7 y 8 micras, que una bacteria tiene entre 1y 3
micras, o que el corona virus tiene entre 0,1 y 0,5 micras.

Las Microparticulas Respirables se clasifican en tres rangos, las primeras y
mas grandes, llamadas “particulas gruesas”, son las de diametros de hasta
las 10 micras (PM10), esto es, mas pequeias que una quinta parte del
diametro de un cabello humano, esas son las “gruesas”.

Las de siguiente rango, llamadas “particulas finas”, son las de dimensiones
inferiores a 2,5 micras (PM2,5), esto es, fragmentos que tienen menos de una
36ava parte de un grano de arena, y las menores a 1 micra (PM1,0), esto es,
particulas con un diametro menor al de una bacteria, las “finas”.

Y en el rango por ahora mas pequeiio, se identifican las llamadas “particulas
ultra finas”, esto es, corpusculos de diametro inferior a una decima de micra
(PMO0,1), 6sea, menores al diametro de un coronavirus, las “ultra finas”.

THE RELATIVE SIZE
OF PARTICLES

From the COVID-19 pandemic to the U.S.
Wast Coast wildfires, some of the biggest
threats now are also the most microscopic.

A particle ecdlb-mmlcrm:(um)of FINE BEACH SAND 90um >

HUMAN HAIR 50-180um >

FOR SCALE

less before it can be inhaled into yo
respiratory !mct But jus nhowsm-ll are

these spst GRAIN OF SALT 60um >
Here's a look at the relative sizes of
some familiar particles ¥

WHITE BLOOD CELL 25um »

GRAIN OF POLLEN 15um »
DUST PARTICLE (PM1o)
RED BLOOD CELL 7-8um »
RESPIRATORY DROPLETS 5-10um »

DUST PARTICLE (PM2.s) 2.5um »

BACTERIVMEISSum ‘ e Ve ks for St natnd
WILDFIRE SMOKE 0.4 eye can see hovers around 10-40um.
~ CORONAVIRUS 0.1-0.5um ,.
T4 BACTERIOPHAGE 0.2254m ¥ o Respiratory droplets have the potential

<10um »

Pollen can trigger aller rq»cv actions
08 and hay fever—which 1in
mmmmm s experien A

to carry smaller particles within them,
“ZIKA VIRUS 0.045um > # & 'h such as dust or coronavirus.

S| SR i
=] s.

2 several days, and even mont

SOURCES. Gonawean. Dot Loverbey, 69, Feris: T News o Scnce Drec, S, St SckciowskPetocin U Doct fEray VISUAL
. e G CAPITALIST,

- o c -

v.210815
4



Evidentemente, ninguna de estas particulas puede ser percibida a simple
vista, y a mas pequeia mas daiiina, por la capacidad invasiva que tienen para
penetrar profundamente los pulmones y alcanzar otros érganos, llegando,
invadiendo y usando directamente el flujo sanguineo.

PENETRATION OF PARTICLES
INTO THE BODY

PM10 PM2.5 & PM1 PMO.1

COARSE PARTICLES FINE PARTICLES ULTRAFINE PARTICLES

#SEETHEAIR

Conforme avanza la ciencia y profundiza en el conocimiento de perniciosos
efectos, la preocupaciéon prioritaria por las PM10 ha sido rapidamente
desplazada a las PM2,5, y hoy la alerta maxima de la ciencia esta en las PM1
y las PMO,1 por ser estas las peores, por ser las mas invasivas.

Chile tiene baja capacidad instalada para medir PM10, bastante menos para
medir PM2,5 y nula capacidad para medir continuamente los peores rangos,
esto es, las PM1,0 y las PMO0,1. Chile tampoco cuenta con un despliegue de
unidades de monitoreo que cubra adecuadamente el territorio urbano. Todo
esto agrava notoriamente la problematica, ya que, sabiéndose de altas
concentraciones, la informacion sobre la cuantia especifica de
microparticulas respirables en el aire de cada zona urbana, deviene en
incompleta, poco confiable y al final, subestimada y hasta engaiosa.

‘ SOBRE LOS GASES DE EMISION

Los Gases de Emision se forman dentro de la camara de combustion de la
estufa que quema biomasa, en la practica un reactor quimico, dentro del cual
la combustion promueve procesos de oxidacion variable, que disparan
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multiples reacciones y asi, la formacion de diversos compuestos sélidos y
gaseosos. Las Particulas Respirables se liberan al entorno impulsadas por
los flujos de gas, alguno de los cuales puede inclusive terminar condensando
y aportando particulas liquidas.

Esta inseparable dinamica de gases y particulas, casi hunca se considera al
tratar los problemas de la calidad del aire, cuando en realidad es de gran
importancia, especialmente por las altas concentraciones detectadas en el
sur de Chile, y porque entre los gases vinculados a la biomasa podemos
encontrar algunos compuestos hiper toxicos, como:

1. El Benzopireno®, Hidrocarburo Policiclico Aromatico, bioacumulable,
con efectos cancerigenos y que afecta los sistemas respiratorio,
endocrino y gastrointestinal, ademas de o6rganos tan importantes
como el higado, la piel, los ojos y los oidos. jUn veneno concentrado!

2. Las Dioxinas’, compuestos sintéticos venenosos, bioacumulables y
agresivos, ya que se incorporan al cuerpo via inhalacion, ingesta,
absorcion de la piel, de la placenta y por lactancia materna,
impactando los sistemas reproductivo y hormonal, inmunolégico y
cardiovascular.

3. Acompanan a estos dos super daininos, otros igualmente indeseables,
como el Dioxido de Nitrogeno, el Formaldehido o Metanal, el Benzeno,
la Acroleina®, el Tolueno, el Xyleno o dimetilbenceno, los Furanos, los
Oxidos de Nitréogeno, el Dioxido de azufre, el Monoxido de carbono, el
Ozono, etc.

El proceso de combustion incompleta de biomasa y su secuencia de
reacciones quimicas, genera compuestos conocidos como epoxidos,
mismos que se caracterizan por su agresividad para reaccionar y unirse a
moléculas complejas, en general a las Proteinas, favoreciendo neoplasias y
hasta modificaciones genéticas hereditarias.

Resulta cientificamente probado que el contenido de la contaminacion del
aire por quema de biomasa es gentoxico y bioacumulable, con efectos
daiinos a corto, mediano y, sobre todo, a largo plazo.

Ademas, cabe indicar que las estufas para calefaccion doméstica,
disehadas para quemar biomasa, potencialmente pueden quemar otros
materiales y de hecho, dado el alto costo que han adquirido las lefhas y los
pellets, por la intervencion de intereses que comentaremos mas adelante,

6 https://www.sciencedirect.com/sciencelarticle/pii/S0147651320316936
7 http://www3.cec.orglislandoraleslitem/11474-wood-burning-es.pdf

8 La Acroleina es un fuerte irritante. Su contibucion con la iritacion es abrir las puertas para el ingreso al
sistema. https://www.canada.cal/en/health-canadalservices/publications/healthy-living/acrolein-home.htmi
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muchos pobladores de bajos ingresos queman desechos plasticos, residuos
de madera tratada, rastrojos, textiles y otros combustibles, con lo que las
emisiones comentadas resultan aun mas toxicas y agresivas.

Es de destacar que Chile tiene insignificante capacidad instalada fija para
medir continuamente gases a nivel urbano, y que por lo tanto no cuenta con
un despliegue territorial de unidades de monitoreo, nuevamente, agravando
la problematica, ya qué sin informaciéon sobre la concentracion de estos
venenosos gases contaminantes, s6lo se puede suponer que por tener
evidente correlacion, los niveles de concentracion son tanto o mas graves
que los observados respecto de las Microparticulas Respirables.

Al considerar la exposicion a estos contaminantes del aire, es necesario
insistir en la importancia del efecto irreversible de la bioacumulaciéon®, ya
que por él y sin importar la dosis que se reciba en un momento dado, la
acumulacion silenciosa en el organismo se incrementa a lo largo de la vida y
por el efecto de normalidad progresiva pasa desapercibido, hasta alcanzar
la particular masa critica desencadenante de los perniciosos efectos
irreversibles que minan la salud y la calidad de vida.

Cada persona individual tiene para cada aspecto de su salud, su particular
sensibilidad, algunos pueden ser mas tolerantes y otros menos, cosa que se
sabe con el tiempo y normalmente cuando ya no hay vuelta atras.

SOBRE LOS ECOSISTEMAS BOSCOSOS

El sur de Chile tiene alrededor de 1,5 millones de hogares en areas urbanas,
de los cuales no menos del 80% queman en promedio, no menos de 6 metros
cubicos de leifia cada aiho. Asi, en conjunto, en las zonas urbanas del sur de
Chile se queman no menos de 7,2 millones de metros cubicos de biomasa
todos los aitos.

Y, si consideramos que un arbol adulto aporta alrededor de 20 metros
cubicos de leia, estamos hablando de no menos de 360 mil arboles adultos
por aio, quemados en estufas de areas urbanas densamente pobladas en el
sur de Chile.

Estainmensa extraccion de arboles adultos tiene efectos devastadores en el
bosque y el sotobosque nativo. Impacta gravemente en la retenciéon de agua
en el subsuelo, produce gran erosion y acidificacion del suelo, asi como
destruye irreversiblemente habitats para muchas especies animales y
vegetales.

9« os productos quimicos dispersos en el medio ambiente acaban siendo almacenados en el tejido graso de los
organismos vivos, llegando a producirse concentraciones miles de veces superiores a la cantidad inicial que se
encontraba en el ambiente”
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Y, si consideramos que una hectarea de bosque nativo en promedio alberga
200 arboles adultos, el referido consumo implica deforestar unas 1800
hectareas todos los aios, en la mayoria de los casos para reemplazarlas con
especies exoéticas de rapido crecimiento como pinos y eucaliptus, que se
plantan en monocultivos de alta densidad, con unos mil arboles por hectarea.

Desde hace mas de 30 aifos, en Chile se plantan alrededor de 100.000
hectareas anuales de especies forestales exéticas'®, sumando a las ya mas
de 3 millones de hectareas asi replantadas, agravando sensiblemente los
problemas del suelo que se degrada, de los acuiferos que se agotan y de la
biodiversidad que se pierde irreversiblemente.

El efecto de la actividad extractiva y su cambio por especies exoéticas de
rapido crecimiento, sin sometimiento a un objetivo sistema de evaluaciéon de
impacto ambiental, resulta un vil atentado contra los ecosistemas boscosos,
indispensable recurso del equilibrio ecolégico y ambiental. Asi, las Regiones
mas afectadas son las del Biobio, La Araucania y el Maule, que contienen el
80% de esas impactantes plantaciones de monocultivo.

Cabria preguntarse sobre las sinergias existentes entre la extraccion de
especies nativas para uso en calefaccion, la acelerada sustitucion de bosque
nativo por plantaciones de monocultivo para la produccién de pulpa quimica,
y los intereses que impiden el cambio tecnoldégico que permita calefaccion
sostenible y sin contaminacion del aire.

Lo descrito se agrava sensiblemente si se considera que la realidad de la
produccién y comercializacion de la lefia extraida para calefaccion, es en un
altisimo porcentaje informal, haciendo impracticable la regulacion e
insuficiente la normativa para el manejo forestal.

¢No le resulta sospechoso que la normalizada informalidad, vinculada a la
propiedad de grandes extensiones de tierra, perdure sin mas?

Avanzando con el analisis critico, enfocaremos otros tres aspectos
especialmente sensibles; los efectos de esta contaminaciéon del aire en la
poblacion, las Escalas y Categorias de concentracion de contaminantes del
aire usadas en Chile y también, el efecto de la Densidad de Focos de
Combustion/Emision.

‘ SOBRE LOS EFECTOS DE ESTA CONTAMINACION EN LA POBLACION

Entre los efectos mas relevantes, resulta tragico enfocar las cifras de
muertes prematuras. Las cifras oficiales reconocen miles de muertes
prematuras al ano por la contaminacion del aire, mientras qué en el sur de

10 https:licl.boell.org/es/2020/10/06/la-necesaria-discusion-sobre-la-evaluacion-ambiental-de-plantaciones-
forestales?utm_source=website&utm_medium=twitter
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Chile, el 96% del origen de la contaminacion del aire, se explica con la quema
de biomasa en sistemas para calefaccion a nivel de hogares.

Segun la Encuesta Nacional del Medio Ambiente el mayor desafio

ambiental de Chile es la contaminacion del aire en las ciudades(1)
Responsable de al menos 4 mil muertes prematuras al afio

Microgramos de Material Particulado (MP 2,5) por metro clibico promedio anual
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Fuente: (1) Encuesta Nacional del Medio Ambiente, Ministerio de Medio Ambiente, febrero 2018
(2) A nivel nacional. Estrategia 2014 — 2018, Planes de Descontaminacién Atmosférica, Ministerio de Medio Ambiente
(3) Infografia La Tercera. 15 de febrero de 2015.
P
#0DS7 Energia Asequible y No Contaminante @ Generadoras 27.09.2018 10

Como ya se dijo, ni una muerte es aceptable, y miles todos los anos resulta,
por decir lo menos, espantoso. En el 2019 murieron en Chile 1.555 personas
por accidentes de transito. En el 2020 murieron 760 personas por
homicidios. Mientras qué por contaminacion del aire, las cifras oficiales
aceptan mas de 4.000 muertes prematuras anuales.

Considere esto: jLas muertes prematuras por contaminacion de aire son mas
del doble de los muertos por accidentes de transito, y mas de cinco veces
los muertos por homicidios!

Para mayor gravedad, las ya alarmantes estimaciones oficiales de
mortandad por contaminacion del aire, pierden credibilidad cuando se trata
de verificarlas por extrapolacion. Evalle esta comparacion:

Europa tiene lejos menor concentracion de contaminantes del aire, una mas
robusta y eficaz capacidad de cobertura sanitaria, ademas de mucho menos
poblacion de escasos recursos. La extrapolacion de las cifras de muertes
prematuras reconocidas por este motivo en Europa, ajustando sélo por
cantidad de poblacién'’, permite estimar mas de diez mil de estas muertes
prematuras en Chile, mas del doble de lo reconocido oficialmente.

" Una extrapolacion mas completa tendria que incorporar las debilidades en Chile respecto de cobertura
sanitaria, la mayor concentracion de contaminantes, y la mayor cantidad de poblacion de bajos ingresos, lo que
resultaria dando en una proyeccion extrapolada, mucho mayor numero de muertes prematuras.
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Cabe preguntarse no sélo si las cifras oficiales son confiables, sino también:

e ;porgué siendo las muertes prematuras por accidentes de transito y
por homicidios, tanto menores que las producidas por Ila
contaminacioén del aire, las primeras reciben tantos mas esfuerzos,
leyes especiales, espacio publico e inversion estatal?

e ;qué intereses limitan y estorban el actuar frente a las muertes por
contaminacion del aire por quema de biomasa?

Dependiendo de la sensibilidad y predisposicion organica de los pobladores,
la acumulacion de impactos conlleva la perdida de facultades, capacidades
y con ello, pérdidas de calidad de vida que al principio se esconden en la
normalidad progresiva, y que demoran en revelar sus irreversibles sintomas.

Los contaminantes del aire aportados por la quema de biomasa, lefa y/o
pellets, contienen mas componentes téxicos que el humo de los cigarrillos, y
con las altas concentraciones como las que sufren las ciudades del sur de
Chile, es como si todos los habitantes de esas zonas fumaran muchisimos
cigarrillos al dia, imponiéndose acumulativamente graves limitaciones y
condiciones de salud que reducen la calidad de vida.

Considere las perdidas de calidad de vida impuesta por acentuadas
dificultades respiratorias para la tercera edad y para las personas sensibles,
o las derivadas de las limitaciones al deporte y a las actividades al aire libre,
entre tantas otras que graficamente se resumen en la siguiente imagen:

VWoodstove Pollution

The Diseases of Wood Burning

The unrecognised health effects of residential wood burning

PAHs (polycyclic aromatic hydrocarbons) Nitrogen Dioxide
PM10 PM2.5 Ultrafines (PMs less than 0.1 um in diameter)
Formaldehyde Benzene, Toluene, Xylenes Dioxins & Furans
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Considere las limitaciones que imponen los efectos de las ya referidas
Enfermedades Pulmonares de Obstruccion Cronica (EPOCs), o de los varios
tipos de cancer'®'®, o del grave impacto a las madres y nifios en etapa de
gestacion, lactancia y/o crianza, o de la hepatoxicidad y el asma, o de la
diabetes y las enfermedades renales, o de las enfermedades cardiacas y
circulatorias’®. Todos ellos sin excepcion, padecimientos que imponen
grandes restricciones para desenvolverse y gozar la vida.

Reviste especial importancia hacer mencion especifica a la muy dainina
contaminacién intradomiciliaria’®, producida por la suma de las estufas y/o
cocinas, a leha o a pellets, dentro del espacio domiciliario, y que muchas
veces llega a imponer una mayor concentracion de contaminantes dentro de
la casa, que afuera en la calle.

¢No le parece que la suma de las muertes prematuras y las perdidas de
calidad de vida completan un cuadro dantesco? ;No le parece que dicha
realidad tendria que ser considerada no sélo insostenible, sino de urgente
prioridad de atencién efectiva?

Por el lado econémico, los impactos resultantes de esta realidad, también
pueden ser enfocados con el costo de los servicios hospitalarios derivados
de esta contaminacion del aire.

Una adecuada calefaccion puede reducir drasticamente la
contaminacion intra y extradomiciliaria de las ciudades

* Uso de calefaccién sustentable permite reducir material particulado proveniente de la lefia.
* A modo de ejemplo: en la Regién de la Araucania hay mas de 340 mil viviendas

¢ Si 20 mil (un 6%) de esas viviendas utilizaran electricidad en vez de lefia:
* Se evitarian 140 casos de mortalidad prematura al afio.
* Se evitarian 200 casos de admisiones hospitalarias al afio.
* Habria beneficios en menores costos de atenciones hospitalarias
del orden de USS 90 millones por afio.

Fuente:
(1) Censo 2012 v =

(2) Estudio Escenarios Prospectivos de Consumo Eléctrico, 2017

P
. Generadoras

12 https://www.iarc.fr/wp-content/uploads/2018/07/pr221_E.pdf

3 hitps:/lehp.niehs.nih.gov/doiffull/10.1289/EHP827

14 Importantes impactos se producen en la gestacion, generando nacimientos prematuros y con bajo peso al
nacer, defectos al nacer, nifios con bajo Coeficiente Intelectual (1Q) y atrofia del crecimiento pulmonar en la
crianza.

15Enfermedades cardiacas y circulatorias, como la enfermedad Arterial Periférica, el infarto cerebral, y en
general las enfermedades coronarias y vasculares

16 Revista INI ISSN 0718-8358 / Efectos de la combustion a lefia en la calidad del aire intradomiciliario. La ciudad
de Temuco como caso de estudio.
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La region de La Araucania tiene mas de 340 mil viviendas en sus areas
urbanas, Don Claudio Seebach de Generadoras Chile y cientificos de la
Pontificia Universidad Catoélica de Chile, exponen que, si sélo un 6% de estas
viviendas utilizaran sistemas de calefaccion eléctrica, esto es, sin focos de
combustién/emision'’, se evitarian 140 casos de muerte prematura, 200
casos de admisiones hospitalarias y menores costos por estas atenciones
hospitalarias por 90 millones de délares al aio.

Considere que el 6% de las 340.000 viviendas de la Region de La Araucania,
son a su vez, el 1,36% del millbn y medio de viviendas urbanas que
constituyen el universo del sur urbano de Chile. Y que, si ahorramos 90
millones de délares con el 1,36% del total, entonces el ahorro total potencial
derivado de sélo este factor, podria estar por encima de los 6 mil millones de
délares al aiio. Altisima cifra anual, que por ser extrapolada merece un mas
profundo analisis, sin embargo, si que deja instalado un importante indicador
para preguntarse;

e ¢No seria ya suficiente aporte para financiar un cambio de tecnologia
para todo el sur de Chile, la cuantiosa proyeccion de la estimada
reduccion de costos por las atenciones hospitalarias?

e ¢Porqué no se consideran mejor los ahorros potenciales como fuente
de financiamiento y como parte del motor de cambio?

e ¢Cuanto valor aportaria al financiamiento del cambio una significativa
reduccion de muertes prematuras?

De igual manera considere qué si ahorramos 140 muertes con el 1,36% del
total, podemos extrapolar y suponer que el total de muertes prematuras
superan los 10 mil casos, llamativamente coincidiendo con la previamente
aludida extrapolacion de las muertes por la misma razén en Europa.

Osea, mas de 10 mil sélo en el territorio sur y no sélo las 4 mil que
oficialmente se estiman para todo Chile.

Y claro, como digo en una pagina anterior, con este dato si que cabe
cuestionarse la validez de las cifras oficiales sobre muertes prematuras.

SOBRE LAS ESCALAS Y CATEGORIAS DE CONCENTRACION DE
CONTAMINANTES DEL AIRE USADAS EN CHILE

Dada la gravedad de los efectos de la contaminacion del aire, la OMS
propone limites de cautela. Como el daino medible a la salud aparece a

17 Se denomina Foco de Combustién/Emisién a cada punto en el que hay una estufa o cocina a biomasa, a cada
punto desde el que se emite Microparticulas y Gases.
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cualquier nivel, sin importar cuan bajo sea el nivel de contaminacion del aire,
las Guias de Calidad del Aire de la OMS empiezan por indicar que siempre se
debe buscar la menor concentracion posible. Invocacion que debe ser
interpretada como claro llamado a mantener en el tiempo una constante
reduccioén de la escala de concentraciones por categorias para los niveles
de contaminantes del aire, buscando reducirlos, inclusive por debajo de los
limites recomendados hoy por la OMS.

Por encima de los diez micro gramos por metro cabico (10 pg/m?), la OMS
indica que se acumulan daiios a la salud que pueden ser medidos y
considerados importantes.

Sin embargo, dado que el punto de partida esta caracterizado por una alta
contaminacion derivada de los actuales sistemas productivos y de
transporte, la OMS establece el denominado Limite Maximo Permisible
(LMP), fijandolo consideradamente y, para empezar, en 25 ug/m®
entendiéndose que este LMP debe tender a ser cada ves menor en el futuro.

Este criterio ha sido incorporado por los paises miembros de la OECD"®,
considerando que una aceptable calidad del aire no debe exceder el nivel de
los 10 pg/m?, asignando por encima de esa concentracion, categorias cuya
denominacion ya indica grados indeseables o peor.

iinexplicablemente, en Chile la calidad del aire se considera
BUENA hasta el nivel de 50 ug/m3, el doble del LMP de la OMS!

El siguiente cuadro muestra la escala de Concentraciones y las Categorias
para la Calidad del Aire en Chile:

Chile (OECD)

Ug/m3 Calidad del Aire

0-50

80 - 109

110 - 169

179 a mas

18 La OECD, es la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico, exclusivo organismo de

cooperacion internacional, compuesto por 37 Estados, entre los cuales esta Chile, y cuyo objetivo es coordinar y
equipararsus politicas econémicas y sociales.
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El cuadro siguiente muestra la escala de Concentraciones y Categorias para
la Calidad del Aire en Inglaterra que, como Chile, es miembro de la OECD:

Inglaterra (0EcD)

Ug/m3 Calidad del aire
0- 11 ACCEPTABLE

12 -23

24 - 35

36 - 41

42 - 47 MODERATE
48 - 53

54 - 58

59 - 64

65 - 70

Y, en el cuadro siguiente se pueden observar las inexplicables diferencias:

Chile Inglaterra
Ug/m3 Calidad del Aire Ug/m3 _  Calidad del aire

0-11 ACCEPTABLE

0-50

MODERATE
51-79

80 - 109

110 - 169

179 - +
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Las grandes diferencias en estas escalas de Concentraciéon y Categorias de
la contaminacion del aire, permiten situaciones absurdas, como:

1.

Cuando en otro pais de la OECD la calidad del aire deja de ser
considerada “aceptable”, en Chile se sigue considerando “bueno”,
permitiéndose 4,5 veces mayor contaminacion sin cambiar a una
categoria que indique que el aire dej6é de ser considerado “bueno”.
Cuando en Chile la calidad de aire aun se considera “regular”, en otros
paises de la OECD esos niveles de contaminacion ya se llegan a
considerar una concentracion “muy alta”, la categoria de mayor
concentracion en su escala.

Los niveles de concentracion indicados en Chile para sus escalas de
“alerta”, “preemergencia” y “emergencia”’, indican grados de
concentracion qué por ser tan extremos, en las escalas de otros
paises de la OECD ya ni se indican especificamente, y solo las
podemos considerar como continuacion del conjunto VERY HIGH, o
MUY ALTO.

Es indiscutible que la categorizacion chilena permite muy altos niveles de
contaminacion, y esta caracteristica forma parte importante del problema.

Asi mismo, el problema se agrava aun mas cuando a pesar de la ya laxa
normativa, los niveles de contaminacién constatados son escandalosamente
superiores al maximo normado por las normas ambientales nacionales.

En los siguientes dos cuadros graficos publicados por la activa y
comprometida organizacion Aire Sur Chile, puede seguir la evolucion de la
calidad del aire en Temuco y Chillan. En ellos y con la linea roja, observe los
niveles de contaminacion en el aino 2020 y con la linea punteada roja, el LMP
indicado por la OMS. En el primero de ellos, referido s6lo a Temuco, compare
ademas con la linea verde, los niveles de contaminacién en Las Condes,
comuna capitalina en la que esta prohibida la quema de biomasa.

v.210815

CONTAMINACION AIRE TEMUCO 2020 (pg/m3 de MP2,5)

Max. Diario Temuco Max. Diario Las Condes =~  Limite Max. OMS 24 Hrs, Diferencia Temuco/las Condes: 589%
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Y en el segundo, referido sé6lo a Chillan, compare ademas con la linea verde,
los niveles maximos diarios de Santiago, territorio capitalino en el que esta
prohibida la quema de biomasa.

CONTAMINACION AIRE CHILLAN 2020 (ug/m3 de MP2,5)

——Max. Diario Chillin ——Max. Diario Santiago — —Limite Max. OMS 24 Hrs.  Diferencia Chillan/Santiago: 224%
900

600

300

Abril Mayo Junio ) Julio ) Agosto ) Septiembre '
¢ Existiran mejores argumentos que estos graficos?
jQue mas se puede mostrar para enfatizar la dimension del problema!

Resulta obvio el grosero exceso, no sélo respecto de los limites maximos
indicados por la OMS, sino también respecto de la propia reglamentaciéon
chilena.

iLa comparacion entre Las Condes o Santiago, respecto de ciudades
emblematicas del Sur de Chile, resulta impresionante y hasta agraviante! Y
si se revisan los graficos de otras ciudades del sur de Chile, se encontrara el
mismo patroén.

Como ilustracion adicional, la siguiente imagen muestra un filtro nuevo y
limpio, instalado en un equipo de monitoreo que permite medir la
concentracion de Microparticulas Respirables (PM2,5), listo para ser usado
en Temuco al inicio de un ciclo de 24 horas de mediciéon en un mes de Julio.
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Y en la siguiente imagen, se muestra el mismo filtro, saturado de particulas
de tamaios iguales o mayores a 2,5 micras, al término de las 24 horas de
medicion continua.

Impresiona la acumulacion de Microparticulas Respirables, considerando
ademas que gran parte de las mas pequeias, las PM1,0 o PM0,1 pasaron el
filtro sin ser retenidas. Ademas, impresiona ver la venenosa dosis que puede
llegar a nuestros pulmones y/o pasar al flujo sanguineo, en una fraccion del
tiempo, en un solo dia de Julio en Temuco.

Esta grave realidad se repite en todas las areas urbanas del sur de Chile. Y
como puede verse en el siguiente grafico de Aire Sur Chile, la contaminacion
del aire en Temuco durante los ultimos nueve ainos no sélo tiene una mala
tendencia, sino que las pequenas variaciones anuales derivadas de mas o
menos lluvia, o de mas o menos viento o frio, no cambian la extrema gravedad
de su intensidad comparada con los limites de la OMS y la reglamentacion
chilena. En 9 ainos el problema no sé6lo no mejora, tiende a empeorar,
manteniendo inconcebibles niveles de contaminacion™.

EVOLUCION CONTAMINACION TEMUCO 2012 -
2020

400

300 I 1 | 5

200

100 ‘ ‘
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.
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20122008, S90re%2 Ui’ OMs 222 Norma chile”

19 El limite maximo permisible OMS para la concentracion de microparticulas respirables esta fijado en 25, en
Chile se considera buena calidad hasta los 50. En la realidad los niveles de contaminacion pueden superar los
300, y con frecuencia los 200 y casi nunca por debajo de los 80 que para la reglamentacion de la OECD seria
considerado VERY HIGH o muy alto.
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‘ SOBRE LA DENSIDAD DE FOCOS DE COMBUSTION/EMISION

Cada lugar en el que se ubique una estufa o una cocina a biomasa, cada
punto en el que hay combustion y desde el que se emite Microparticulas y
Gases, es un Foco de Combustion/Emision.

Enfoquemos la densidad de estos Focos, que integrados con otros similares
y cercanos en las areas urbanas densamente pobladas, contribuyen con sus
emisiones a una enorme matriz de concentracion agregada de focos
contaminantes del aire.

Las areas urbanas de Temuco y de Padre las Casas, y de forma similar todas
las areas urbanas del sur de Chile, tienen gran densidad de casas/habitacion
y por ende, gran densidad de Focos de Combustion/Emision.

Recuerde que el sur de Chile contiene un millon y medio de viviendas
urbanas, y que cada una tiene una o mas Focos, segin tenga una o mas
estufas y/o cocina, en las que se combustiona biomasa y en muchos casos,
basura, madera tratada y hasta plasticos o textiles.

En las areas urbanas del sur de Chile se puede encontrar un Foco de
Combustion/Emision cada 20 metros en promedio, conformando una densa
matriz de emision, como se muestra en la siguiente imagen, hoy normalizada
en todo el sur urbano de Chile.
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Para agravar el escenario, las emisiones derivadas de esta obsoleta
tecnologia, salen por chimeneas de diseiio anti técnico, contribuyendo a la
poca difusion y a los flujos descendentes.

El diseio técnico de chimeneas manda calcular el diametro, la altura y el
elemento o boca de salida, tomando en cuenta el volumen flujométrico de la
emision, su temperatura y contenido contaminante, los vientos
predominantes, la altura de los techos vecinos y la distancia a la chimenea
mas proxima.

Si se quisiera reducir en algo el agravante efecto de las chimeneas
existentes, no sélo se requeriria un mejor elemento de salida, qué a
diferencia del clasico sombrerito chino hoy usado, tendria que ser uno que
se auto oriente con el viento y que no produzca flujos descendentes.

2
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También se requeriria una altura que en espacios abiertos exceda los 5
metros del suelo, o varios metros desde el punto mas alto de la vivienda,
pudiendo necesitarse muchos metros mas si hay chimeneas cercanas o si
los vientos predominantes fueran escasos.

FIGURE 4 - Chimney Height Installation Scenario

wanh, Pato and Barbecue
Assocution (HPBA), Oudodr Fumains
Marvdasturers Cavcus disiration
............................................ chimwhd'“ - s -
should be above
the roof line of
neighboring buildings

Residence
served by furnace
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En el area urbana de Temuco y PLC, mas de 350 mil personas viven en mas
de 65 mil viviendas, localizadas dentro de una gran matriz de emision de 40
km?, conformando una densa matriz de Focos de Combustién/Emision de
zonas densamente pobladas.

iEn Temuco y PLC, y en todas las zonas urbanas
del sur de Chile, se vive dentro de una chimene_a!

W
T ¥y 9
\
.

La posibilidad de exigir chimeneas adecuadas parece poco practica y muy
costosa, y ademas impondria un nuevo impacto, la contaminacion escénica.

Esta mas que claro que la densidad de viviendas, estufas y cocinas, y con
ello la densidad de Focos de Combustion/Emision, es un sensible agravante
del problema, ya que, en este denso escenario, no importa cual sea el tipo de
biomasa que se queme o la tecnologia de la estufa que se use, no habra forma
de mantener los niveles de concentracion de contaminantes por debajo de
los limites maximos permisibles indicados por la especificacion chilena y
menos aun de los indicados por la OMS.

La gravisima problematica analizada hasta aca, esta identificada
técnicamente hace mas de una década, y su persistencia es responsable de
miles de muertes prematuras todos los aiios.

Este drama de mortandad y perdida de calidad de vida, ha sido enfrentado

con los llamados Planes de Descontaminacion, mismos que ahora
abordaremos para considerar su participacion y sobre todo, su rol.
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SOBRE LOS PLANES DE DESCONTAMINACION

La incursiéon de Planes de Descontaminacion se inicia alrededor del 2006 y
surgen en secuencia por el sur de Chile desde el 2009*° con planificaciones
para diez afos, introduciendo en el camino modificaciones intrascendentes
y creativas razones para renovar el horizonte por 10 afios®' mas.

Ninguno de estos Planes ha sido exitoso, por ser incapaces de educar sobre
el problema, o de menos aun reducir los niveles de contaminacion. Sin
embargo, a pesar de los muy malos resultados, estos “Planes” siguen siendo
presentados con abierta deshonestidad intelectual, por la Autoridad
Ambiental y por los grupos de interés, como él esfuerzo eficaz suficiente
para atender el problema de contaminacion del aire.

Los resultados se manejan y relativizan. Con imaginacion se sostiene
perversamente estos planes instrumentales, utiles sélo para los intereses
ligados a la leha, los pellets, las estufas, y parece que también para el
monocultivo de especies exobticas. Concurren convenientemente malas
Autoridades®, académicos inescrupulosos® y convenencieros medios de
comunicacion®.

Este conjunto de actores viene participando con inusitado ahinco y afinada
sintonia, en el objetivo central del hoy autodenominado Sistema Nacional de
Certificacion de Lefia”®, entidad que cautela intereses privados y que usa un
nombre que evoca un organismo oficial del Estado sin serlo.

El Rol de los mal llamados Planes de Descontaminacién, ha devenido en ser
parte de una siniestra estrategia para sostener a cualquier costo el negocio
de la lefa, los pellets, las estufas y hasta participar en el incremento de las
areas sembradas con especies exoéticas.

Estos Planes, hace muchos anos, dicen “promover una calefaccion
sustentable’. Dicen tener como objetivo el “diversificar la matriz energética
de /a calefaccion domiciliaria’, y ofrecen “medidas estructurales’. Objetivos
con los que nadie podria estar en desacuerdo, sin embargo, como los hechos

20http:llwww.ecosoft.cIldecreto_supremolminisi:erio_de_secretaria_generaIldocumentleecreto78_Minisi:erioSec
retariaGeneraldelaPresidencia.pdf

2 https://ppda.mma.gob.cliwp-content/uploads/2018/05/DS-8-2015-Plan-de-Descontaminacion-Atmosferica-por-
MP2-5-para-las-comunas-de-Temuco-y-Padre-las-Casas-actualizacion-del-plan-de-descontaminacion-por-MP10-
para-las-mismas-comunas.pdf

22 g informante que suscribe ha contactado diversas Autoridades del ejecutivo y el legislativo a lo largo de los
ultimos afios y les ha proporcionado toda la informacion contenida en este informe, sin lograr ningun espacio de
cambio.

23 gl informante que suscribe como Director de Carrera en la Universidad Catoélica de Temuco ente el 2009 y 2016
ha constatado la invitacion a participacion rentada de académicos en este esfuerzo.

24 El informante que suscribe ha contactado diversos medios de comunicacion a lo largo de los ultimos aiios y les
ha proporcionado toda la informacion contenida en este informe, sin lograr un deseo de investigar o constatar.

25 http://lena.cl/que-es-el-sncl/
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demuestran después de mas de una década, son argumentos evidentemente
calculados y que en la practica resultan objetivos falsos.

En la gama de esfuerzos por dar la imagen de hacer, sin realmente cambiar
el fondo del problema, los que actuan como representantes de los poderosos
intereses empezaron por discutir la humedad de la lefia, usando una relativa
verdad para imponer una falsa imagen mediatica de accion propositiva.

Nadie puede discutir que la leha “seca” produce algo menos concentraciéon
de contaminantes que la leha “hiumeda” o “verde”. Lo que pasa es que la
cantidad que se reduce es lejos insuficiente para el propdsito de reducir a
niveles aceptables los escandalosos niveles de contaminaciéon en ciudades
con la densidad ya comentada.

Ademas, la diferencia entre leha seca y lefia himeda resulta imposible de
controlar y menos imponer, en un negocio en el que mas del 80% de la
produccién y comercializacion, inexplicablemente se mantiene informal, y
porqué ademas su uso se da en areas urbanas de alta densidad de Focos de
Combustion/Emision.

Los resultados demuestran que la estrategia de “leha seca” no puede lograr
la ansiada reduccion de la contaminacion del aire, aunque si un
importantisimo incremento en los precios y también un amahado
crecimiento del volumen econémico del negocio que se protege.

En el ailo 2008, el metro cubico de leha del roble nativo, en palos de a metro
en areas rurales, costaba 8 mil pesos. Desde el inicio de la estrategia de
“lena seca”, el precio de esta presentacion, igual en areas rurales, se ha mas
que triplicado, llegando hoy a superar los 25 mil pesos. Y leha de especies
exoéticas, como ambos tipos de eucaliptus, que costaba la mitad, ahora se
vende casi al mismo precio.

Se argumenta que el incremento de precio es debido al mayor costo de
estoquear y secar, sin embargo, dado el alto porcentaje de informalidad ya
mencionado, la cantidad de leha seca usada es minuscula respecto del total.
Pero, el efecto precio si que ha impactado al total, sea leifia seca o himeda,
sea especie nativa o exética.

Como segunda ola de esfuerzos por vender la imagen de hacer, sin
realmente cambiar el fondo del problema, se lanzé la estrategia de los
“Pellets Ecoldgicos”?, acompainada de toda una nueva generacién de
costosisimas estufas, que con renovada deshonestidad intelectual, son
indebidamente promovidas por la misma Autoridad Ambiental.

26 E) abusivo e indiscriminado uso del apellido “ecologico” confunde. Los pellets no tienen nada de ecologico,
porque aunque usan madera de desecho, su uso produce emisiones para nada inocuas, sobre todo despues de
que absorven la humedad del ambiente.
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Se argumenta que los pellets y las estufas nuevas contaminan menos, y nadie
puede discutir que, en escenario de laboratorio, los pellets y estas estufas
emiten alrededor del 65% de la concentracion de contaminantes que la
quema de lefia humeda en estufa de tecnologia antigua. Sin embargo, en el
uso corriente los pellets en stock absorben rapidamente humedad ambiental
y sus emisiones exceden largamente a las registradas en laboratorio.

Ademas, con las condiciones de densidad ya mencionadas, en el supuesto
caso del cambio masivo de costosisimas estufas especializadas, y el
descarte de los muchos miles de estufas hoy en uso, los niveles de
concentracion de contaminantes del aire no se podrian reducir a lo deseable
en la laxa reglamentacion chilena, y mucho menos, por debajo del LMP de la
OMS.

Una nueva mirada al grafico de Aire Sur Chile permite entender que en el
supuesto y muy improbable caso de poderse reducir a la mitad los niveles de
contaminacién, no alcanzaria. jEstos niveles hoy son en promedio, varias
veces el limite maximo! ;Y en algunos dias, puede llegar a casi 40 veces ese
limite!

CONTAMINACION AIRE TEMUCO 2020 (ug/m3 de MP2,5)

Max. Diario Temuco Max. Diario Las Condes =  Limite Mix. OMS 24 Hrs, Diferencia Temuco/Las Condes: 589%

O L A T I i B e et b e,

Abri Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre

Mire el grafico y con la imaginacion dibuje otro grafico sobrepuesto que sea
la mitad de las alturas. Comprobara que en el supuesto caso de todos usaran
de esos pellets que supuestamente tienden a contaminar la mitad, los niveles
de contaminacion seguirian siendo largamente excesivos, sobrepasando de
forma grosera los limites maximos que deben ser cautelados.

Como tercera ola de los esfuerzos por vender la imagen de hacer, sin
realmente cambiar el fondo del problema, se lanzé la idea de subvencionar
el aislamiento, promoviendo la llamada “envolvente térmica”, evidentemente
sin atacar la médula del problema, ya que esta envolvente no reduce la
concentracion de elementos contaminantes en el entorno urbano, y si que
aumenta estas concentraciones en el ambiente intradomiciliario.
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Nadie puede negar que la “envolvente térmica” es excelente para minimizar
la salida del calor o el ingreso del frio. Pero, este sello térmico no sélo hace
eso, también minimiza el flujo de ventilacién interna, incrementando la
venenosa concentracion de la contaminacion intradomiciliaria. Antes de
sellar un ambiente, se debe asegurar que no hay focos internos de
combustion/emision que aporten contaminacion al aire dentro de la vivienda.
El objetivo de promover la “envolvente térmica” resulta indispensable para
los reglamentos aplicables a construcciones nuevas, y practicamente
imposible de implantar en los cientos de miles de viviendas que ya estan en
uso.

En poco tiempo se gastaron miles de millones de pesos, decenas de millones
de doélares, en subsidios con estos fines. Un verdadero desperdicio, fuera
de secuencia légica para el objetivo de reducir los niveles de contaminacion
del aire. Todo indica otra calculada maniobra de distraccion.

Y para el aitlo 2020, como parte de la estrategia de alargue del negocio, se
lanzaron nuevas ideas para seguir dando la impresiéon de avanzar, sin que en
el fondo nada cambie. Entonces se empezaron a promover los “tétems
vegetalizados” (pequefos bloques de vegetacion que supuestamente
absorberan la contaminacion), otra medida de esa creatividad distractora
que resulta inutil para el objetivo de lograr una suficiente reduccion de la
contaminacion del aire.

¢Visualiza usted a la Autoridad Ambiental Regional, promoviendo “tétems
vegetalizados” cuando tenemos concentraciones de contaminantes de
HASTA 40 VECES el Limite Maximo Permisible de la OMS?

Ahora para el 2021 aparece una nueva idea “estratégica” que timidamente
se alejade labiomasa. Las Autoridades Ambientales ahora promueven como
solucidn, sin ninguna posibilidad de éxito, la idea de instalar equipos de aire
acondicionado frio/calor.

El costo promedio de un equipo de aire acondicionado frio/calor esta
alrededor de los 950 dblares y en promedio se necesitaran dos aparatos por
vivienda. Incluyendo los costos de instalacion, estamos hablando de una
solucion de aproximadamente mil novecientos dolares en promedio por
casa. Una solucion que para el millon y medio de viviendas urbanas del sur
de Chile, implicaria una inversion agregada del orden de Is 2.800 millones de
dolares.

Enfocando el costo del consumo eléctrico de la nueva propuesta 2021,
asumimos un consumo de 2000 kw/h por minimo diez horas al dia, durante
seis meses del ano. Esto es hoy un costo corriente anual de energia
equivalente a no menos de 450 mil pesos, a su vez equivalente al costo de 15
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metros de leiia, 6sea, mas del doble del costo del actual consumo promedio
anual.

Sin embargo, resulta interesante observar que el costo total estimado para
instalar dos equipos de aire acondicionado frio/caliente, en cada casa del
millon y medio que hay en sur de Chile, equivaldria a sélo el 46% del ahorro
potencial de un aino, extrapolando las estimaciones de Don Claudio Seebach
de Generadoras Chile y cientificos de la Pontificia Universidad Catélica de
Chile, discutido en el acapite referido a los efectos sobre la poblaciéon, y la
necesidad de considerar los ahorros potenciales como fuente de
financiamiento para impulsar un cambio rapido.

Pero dado que la nueva propuesta de la Autoridad Ambiental implica una
orientacion sin considerar la inversion y menos aun el costo corriente
derivado, nuevamente deviene en una estrategia que no lleva a la solucion
del problema, pero si, resulta ideal para dar la impresion de que la Autoridad
trabaja propositivamente, sin realmente cambiar nada en el fondo.

Los miles de millones de pesos gastados en subsidios para reemplazo de
calefactores, en subsidios para envolventes térmicas, en operaciones
mediaticas que manipulan el discernimiento de la poblacién, habrian sido
mejor usados y habrian alcanzado bien para hacer planes piloto de
exhibicion y prueba de diversas tecnologias alternativas, y/o para mejorar el
despliegue de unidades de monitoreo de Microparticulas Respirables y de
Gases, y/o para lanzar una campaia de informacion y educacion esperando
involucrar a una poblacion informada en una senda de mejora.

Desde el inicio, se han juntado intereses de productores y comercializadores
de leha, pellets y estufas, y no se pueden descartar intereses vinculados a la
ampliacion de plantaciones de monocultivo de especies exética. Todos
arropados en una Academia interesada en los aportes econdmicos que esta
participacion les brinda, vinculando a insaciables sectores de la politica y
condicionando el silencio cOmplice de medios que bloquean los comentarios
contrarios a la estrategia, y con ello, protegiendo su avisaje.

La participacion de académicos y de universidades en esta perversa
estrategia, es de particular gravedad, ya que ellos mas que otros saben de
los mortales impactos de esta contaminacion del aire, asi como de las
probadas alternativas sostenibles de solucion. Sin embargo, parecen sufrir
un agudo caso de Disonancia Cognitiva, y/o de haber preferido sus
vergonzosos beneficios de corto plazo.

En el camino, los interesados se han pseudo-institucionalizado en los

llamados COCEL, organismos regionales y utilitarios desprendidos del
autodenominado y no gubernamental “Sistema Nacional de Certificacion de
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Lefa”, gestionando el manejo de poderosisimos intereses vinculados®” a la
politica y a un multimillonario mega negocio.

Estando el precio final de metro cubico de leha cortada y picada, en areas
urbanas del sur de Chile, por encima de los 30 mil pesos, y sin considerar el
negocio de las estufas o el de la pulpa quimica y sus plantaciones
subvencionadas por el Estado, podemos calcular que la punta del iceberg
del multimillonario mega negocio, excede los 216 mil millones de pesos al
aino, esto es, aproximadamente 310 millones de délares al aio, en seis meses
de actividad comercial, considerando s6lo la demanda de lefia de soélo las
zonas urbanas del sur de Chile. Un mega negocio que ademas es,
sorpresivamente, 80% informal.

Es evidente que los mal llamados Planes de Descontaminacion, después de
mas de diez ainos de aplicaciéon, no s6lo no han dado el resultado deseado,
sino que la situacion se agrava, como lo muestra el grafico evolutivo.

EVOLUCION CONTAMINACION TEMUCO 2012 -
2020
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Valiosos grupos técnicos organizados, con razén critican®® las injustificadas
cuentas alegres que hacen las malas Autoridades Ambientales que Chile
sufre. El manifiesto esfuerzo de estas malas Autoridades por mantener a la
poblacion dentro de una hermética burbuja de desinformacion, resulta
indudablemente grosero. Entre las malas Autoridades, los Medios

27 En estos links aparecen los gestores de los intereses por la biomasa y los que sostienen lo insostenible. Ve en
los siguientes links, https://prensa.uct.cl/2018/06/cocel-araucania-sesiona-en-la-uc-temucol/ y constatar las
reuniones y fotos de los agentes involucrados en el COCEL de La Araucania en
https://iwww.flickr.com/photos/uc_temuco/albums/72157668573229177

28 http://www.airesurchile.cllevaluacion-resultados-pda-temuco-2020-1-oct-20/
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condicionados, los Honorables del Congreso que miran para otro lado y la
Academia convenenciera, mantienen a la gente ajena a la grave realidad.

Todos los esfuerzos para aparentar hacer, sin cambiar nada en el fondo,
colisionan con garantias legales a las que tiene derecho la ciudadania.

‘ SOBRE LAS GARANTIAS NO CUMPLIDAS

La Constitucion Politica de Chile asegura a todas las personas, el derecho a
vivir en un medio ambiente libre de contaminacion. Las Secretarias
Regionales de Medioambiente, tienen la obligacién de velar por este Derecho
Constitucional, estableciendo restricciones efectivas, protegiendo el
compromiso de un ambiente libre de contaminacion.

CONSTITUCION POLITICA DE LA REPUBLICA
DE CHILE

CAPITULO Il
DE LOS DERECHOS Y DEBERES CONSTITUCIONALES

Articulo 19. La Constitucidon asegura a todas las personas:

8°. El derecho a vivir en un medio ambiente libre de contaminacion. Es deber del
Estado velar para que este derecho no sea afectado y tutelar la preservacion de la
naturaleza.

La ley podra establecer restricciones especificas al ejercicio de determinados
derechos o libertades para proteger el medio ambiente; 38

9°. El derecho a la proteccién de la salud.

El Estado protege el libre e igualitario acceso a las acciones de promocion,
proteccion y recuperacion de la salud y de rehabilitacion del individuo.

Le correspondera, asimismo, la coordinacion y control de las acciones
relacionadas con la salud.

Es deber preferente del Estado garantizar la ejecucion de las acciones de salud,

Lejos de atender esta obligacion constitucional, el Ministerio de
Medioambiente y las Secretarias Regionales de Medioambiente, mantienen
y defienden con engainosa creatividad, los Planes de Descontaminacion que
probadamente son incapaces de alcanzar su objetivo, y por el contrario
lanzan costosos operativos mediaticos que buscan confundir e instalar
falsamente la creencia en que estamos mejor.

Asi mismo, estas malas Autoridades se rehusan a revisar las Escalas y
Categorias de concentracion de contaminantes que regulan la Calidad del
Aire, y adaptarlas a lo indicado por el 6rgano rector de la salud en el mundo,
la OMS, en vez de mantener una permisiva escala, que esconde la gravedad
de la situacion y colabora con la continuidad del multimillonario mega
negocio.
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Estas mismas Autoridades faltan a la verdad cuando dicen que la calidad del
aire es Buena o Regular, y promueven con deshonestidad intelectual el
negocio de los pellets, invirtiendo ademas en regalar estufas, evidentemente
en sintonia con los que buscan que el multimillonario mega negocio no se
detenga, sin importar las consecuencias.

Las Autoridades también incumplen el acuerdo internacional mediante el
cual Chile se obliga a actuar con el Principio de Precaucioén®. Este acuerdo
firmado en la Cumbre de Rio, esta vigente y obliga a Chile** como Estado
firmante, a que “cuando haya peligro de dario grave o irreversible, la falta de
total certeza cientifica o cualquier argumento administrativo, no debera
utilizarse como razon para postergar medidas eficaces”.

Lo que estas Autoridades ambientales vienen haciendo y/o dejando de
hacer, desde hace por lo menos 14 ailos, esta lejos de ser eficaz, frente a no
menos de 56 mil muertes prematuras acumuladas en el periodo, para usar
s6lo las aparentemente infra calculadas cifras que se reconocen
oficialmente®’.

La inmensa contaminacion del aire, en Padre las Casas, Temuco® y otras
ciudades del Sur de Chile, no es s6lo un negado Derecho Constitucional o un
incumplimiento de Acuerdos internacionales, esencialmente es una
ineludible CUESTION MORAL.

Sin embargo, la contaminacion del aire y las muertes prematuras derivada
del uso de leila y pellets en la calefaccion de hogares empeora cada ano,
como si no hubiera alternativas de solucion.

Para la problematica discutida, toda solucién pasa por considerar el origen
de la energia y sus pasos de conversion en calor. Sélo intervenimos en la
transformacién, almacenamiento y transporte. Usamos energias primarias
disponibles en la naturaleza, como petréleo, carbén, biomasa, gas, radiacion
solar, viento, mareas, agua en movimiento, para conseguir energias
secundarias como calor, vapor, electricidad.

La solucion minima pasa por energias primarias disponibles, que sean
abundantes, renovables y sostenibles, qué con procesos de transformacion
de minima contaminacién, permita aplicar energias secundarias directa o
indirectamente, para generar el efecto deseado de calor, luz, movimiento,
etc. El mejor escenario estara en la equilibrada combinacion de fuentes y
tecnologias.

2g’http:llscielo.isciii.eslscielo.php?script=s¢:i arttext&pid=S1135-57272005000200003

30 hitp:lirepositorio.uchile.cl/bitstream/handle/2250/1 37260/Costa-Principio-de-
precaucion.pdf?sequence=1&isAllowed=y

31 Dato calculado con las 4 mil muertes al afio reconocidos oficialmente, pero que de usarse los datos
extrapolados, podrian superar los 140 mil casos.

32 https://www.emol.com/noticias/Nacional/2020/07/23/992757 /temuco-contaminacion-analisis-expertos.html
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Los referidos niveles de consumo de biomasa, no se pueden sostener,
contaminan abrumadoramente en su transformacion, muy especialmente en
zonas urbanas. Su uso en calefaccion no es alternativa sostenible.

Para aportar prospeccion, exploremos algunas de las muchas posibilidades
de calefaccion de hogares sin Focos de Combustion/Emision.

‘ ENFOQUE A LAS ALTERNATIVAS DE SOLUCION

Alternativas para tener calefaccion sin contaminacion del aire hay muchas.

Existen variadas tecnologias probadas y que se potencian en su uso
asociado. En realidad, no se necesita inventar nada, con los existentes
desarrollos, s6lo hay que escoger, combinar y aplicar. Hay maltiples
soluciones, entre ellas:

1. Solares:
a. Paneles Fotovoltaicos®® en versatil variedad de arreglos
b. Paneles de captacion térmica con tubos al vacio para agua
caliente de uso doméstico y como aporte a una bomba de calor
c. Centrales termosolares® de generacion eléctrica abundante y
de potencial menor costo unitario
d. Tecnologia solar, ideal para ensamblar a la produccién de
Hidrégeno verde.
2. Eolicas:
a. Diversas tecnologias y escalas probadas de generacion
eléctrica impulsada por el viento
b. Sistemas de eje vertical, horizontal y vibratorio
c. Paralas mas diversas escalas
3. Geotérmicas de baja Entalpia:
a. Técnicas para captar el calor del suelo
b. Con pozos profundos
c. Con serpentin superficial
d. Como aporte a una bomba de calor
4. Termodinamicas:
a. Bombas de calor para repetir, aumentar o disminuir calor
ambiental

33 Los Paneles Fotovoltaicos mejoran sus capacidades y calidades cada dia y baja sensiblemente su costo. Sin
embargo, siempre sera una solucion con vida util relativamente corta y dudas fundadas respecto del problema
que resulta el desecho que queda al fin de la vida dtil.

| proyecto Cerro Dominador (https://cerrodominador.com) constituye la mejor opcion para energia solar de
gran escala, mismo que de replicarse podria convertir a Chile en un exportador de energia y abastecedor
nacional de energia limpia y barata.
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5. Quimicas:
a. Celdas de Combustible®®* que abastecidas por hidrogeno
generan electricidad suficiente
6. Fisicas:
a. Sifon térmico
b. Diversas formas y materiales para el disefio y adecuacion de
infraestructura
7. Sociales:
a. Comunicacion
b. Educacion
c. Accion concertada comunitaria
8. Fiscales:
a. Gestion impositiva
i. Promociéon
1. Productos
2. Procesos
ii. Penalizacion
1. Productos
2. Procesos

Todo esto, para el ambiente Domiciliario o para varias escalas Distritales y
Regionales, para ser usadas solas o mejor aun, asociadas.

Hay que considerar, ademas, posibles soluciones en base a Biodiesel para
calderas, asociado a programas comunitarios de captacion de aceite
vegetal usado. También soluciones en base a la mas avanzada tecnologia
del “Waste to Energy”, vinculada a programas de segregacion en origen y
reciclaje. Inclusive en el extremo, se podrian considerar soluciones
energéticas en base a biomasa, pero controlando la extracciéon vy
privilegiando el uso de biomasa de desecho, ademas de, procesando en
instalaciones que por su tamaifo justifiguen chimeneas de altura y
suficientes mecanismos de abatimiento fisico y quimico.

Hay muchas ciudades en el mundo que pueden ser buenos ejemplos de lo
que hay que hacer, sobre todo si se tiene en cuenta que por ahora sélo se
pretende solucionar el problema de la calefaccion y no, por ahora, abordar
el problema del consumo general de energia.

Son ciudades ejemplo a seguir: Malmo en Suecia, Burlington en Vermont,
Aspen en Colorado, Copenhague en Dinamarca, isla Bonaire en el Caribe,
Sydney en Australia, isla de Wight en Inglaterra, Frankfurt en Alemania, San
Diego, San José y San Francisco en California, entre otras.

35 https://www.abc.es/20100416/canal-natural/econoticias/energias-renovables/japon-pila-combustible-hogar-

201004161316.html y https://www.hydrogenfuelnews.com/hydrogen-fuel-cell/page/3/
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También son ejemplos a seguir paises que tienen mucho avanzado y
probado, y con los que seguro Chile podria hacer buenas alianzas
estratégicas. Paises como Suecia, Letonia, Finlandia, Austria, Dinamarca,
Alemania y Japoén, entre otros.

Inclusive, hay valiosos ejemplos locales, calefaccion al costo energético
corriente del consumo de refrigeradores, con bajo consumo energético,
incluso facilmente interactuante con otras fuentes sostenibles.

Algunos destacados ingenieros titulados en la Carrera de Ingenieria Civil
Industrial de la Universidad Catélica de Temuco, han logrado su titulo
honrosamente, al disenar sistemas de calefaccion sostenible. Unos han
disehado la calefaccion geotérmica de un galpén para procesar Rosa
Mosqueta. Otros han disefiado un sistema conformado por una bomba de
calor asistida por energia solar térmica para climatizar una unidad de
vivienda.

Un destacado ingeniero, profesor de la Universidad Catélica de Temuco y
especialista en mantenimiento industrial, ha disefiado una novedosa bomba
de calor que puede operar sin estar conectada a la red y que permite
climatizar una vivienda®®.

Resulta importante resaltar el que en la discusién y busqueda de soluciones
se manipula, argumentando con el costo por hacer, sin descontar el ahorro
generable, y sin contraponer el costo por no hacer.

La pocay mala informacién que se brinda a la poblacion sobre los efectos de
estas altas concentraciones de contaminantes, hace que la poblacion
considere alto el costo del cambio, especialmente porque no tienen presente
los costos por no cambiar, ni la natural ayuda que deberia venir del Estado,
financiable con los ahorros que el cambio generaria.

Tampoco se consideran los costos de escala y oportunidad, y se esgrime la
pérdida de puestos de trabajo en el hoy deplorable negocio de la leiha para
calefaccion. Promover y proyectar un cambio de tecnologia para la
calefaccion, migrando de lo arcaico a lo sostenible, crearia miles de puestos
estables de trabajo, muchos mas de los inestables, informales y hasta
abusivos trabajos que se perderian por la reducciéon de los vinculados al
negocio de la leha para calefaccion.

Hoy ya estan disponibles Paneles Fotovoltaicos que producen energia al
costo de 165 pesos/w, sistemas solares completos para 7kw/h por menos de
6 mil délares®’, unidades de celdas de combustible para energizar totalmente

36 Equipo BC 120L producido por la empresa DETECTORS, ver descripcion en Anexo 1
37 Ver descripcion y presupuesto en Anexo 2
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un hogar por 16 mil délares. Cabe preguntarse ;qué porcentaje del costo
actual de una unidad de vivienda seria aihadir este costo?

Un masivo programa de recambio de tecnologia para la calefaccion, no sélo
reduciria aun mas los costos por escala, sino que generaria gran cantidad
de empleos y negocios sostenibles, en un ambiente con aire limpio.

Alternativas sostenibles hay, y muchas. Lo que no hay es decision para
avanzar y alejar los conflictos de interés, como los que hoy buscan
rentabilizar a cualquier costa.

REFLEXIONES SOBRE LAS PRIORIDADES DE ATENCION DE LOS
PROBLEMAS AMBIENTALES

No hay duda que la problematica ambiental se ha multiplicado en las
ultimas décadas a niveles insospechados y que todos los frentes
requieren atenciéon. Sin embargo, la necesidad de ponderar y priorizar
resulta indispensable para lograr eficaciay cumplir el rol de Autoridad
responsable.

Podemos clasificar los problemas ambientales segun su origen
(natural o humano), segun la amplitud de su impacto territorial (global,
regional, locales, urbanos, rurales, etc.), segun su encadenamiento
con otros problemas ambientales (unos son efecto de otros) y claro,
segun su gravedad, intensidad y persistencia.

La razoén indica que la Autoridad Ambiental responsable debe priorizar
los esfuerzos de mitigacion abordando primero los problemas de
mayor gravedad, intensidad o persistencia, los de origen humano, los
de impacto local, los que son origen de otros.

Esto no quiere decir que no nos preocupemos por los impactos de los
problemas naturales, o globales, o de los que son efecto, o de los
menos graves, pero, nunca con mejor prioridad que los problemas
locales, los derivados de la accion ciudadana y los de mayor gravedad
e impacto.

En Chile se puede observar un desorden en estas prioridades de
atencion. En un esfuerzo por figurar en foros internacionales, se
prioriza la atencién de problemas globales, descuidando graves
problemas locales, muchos de los cuales son de gran intensidad y
contribuyentes a problemas globales.
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Inclusive entre los problemas locales, se da prioridad a situaciones de
menor impacto, pero si de mayor figuracion, dejando sin atencion otros
que generan gran mortandad prematura.

Claro que Chile tiene que atender los problemas del plastico y del
calentamiento global, del agua, de los accidentes de transito y de la
seguridad publica, pero no puede dejar sin atencion problemas locales
de gran impacto como la contaminacion del aire por quema de biomasa
que produce miles de muertes todos los ainos.

Si miles de muertes prematuras todos los ainos, no le brinda altisima
prioridad al problema que las origina, algo muy grave pasa con la
Autoridad Ambiental, y por cierto, mas que un aporte a la solucion, esta
Autoridad se convierte en parte del problema.

‘ CONSIDERACIONES FINALES

Es probable que la dureza del lenguaje de este analisis lastime la
susceptibilidad de algunos, sin embargo, considere como contrapartida los
miles de muertos cada aino y la dramatica perdida de calidad de vida,
paralelamente a la tozudez de las Autoridades Ambientales y a los
psicopatoloégicos intereses econémicos que actuan a costa de la salud de la
poblacion. La dureza de este escenario requiere lenguaje contundente.

Estamos estancados con planes, que por decir lo menos, son claramente
incapaces. La dimension del impacto acumulado en afos por esta
incapacidad, expresada en muertes prematuras y perdidas de calidad de
vida, obliga al uso de un lenguaje de hartazgo, ademas de la busqueda de un
sentido de urgencia y de nuevas prioridades.

Estamos presos de planes manipulados por intereses soterrados, planes que
cumplen el rol de mantener a toda costa la demanda de leia, pellets y estufas
para calefaccion de hogares.

La gama de intereses alineados con el objetivo, parecen alcanzar a la
ampliacion de plantaciones de monocultivo de especies exoéticas para la
producciéon de pulpa quimica, directos beneficiarios de la ampliaciéon del
sobre subvencionado crecimiento de la frontera de plantaciones de
monocultivo forestal.

La gente vive dentro de una burbuja de desinformacion, sellada
herméticamente, impermeable a la realidad. Al convenir en la incapacidad
de los Planes de Descontaminacion, debemos proyectar nuevos planes,
acompanados de una campaia de informacioén, en todos los medios y sin
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tapujos. Informacion que permita convocar a la poblacion informada y
hacerla participe de la necesidad urgente de cambio.

Es particularmente prioritario el redefinir la Escala de Concentraciones y
Categorias para la Calidad del Aire en Chile, igualando las recomendaciones
de la OMS, equiparando lo dispuesto en los otros paises de la OECD,
poniendo en evidencia la insostenibilidad de los actuales sistemas e
imponiendo plazos perentorios y liderazgo para su adecuacion.

Necesitamos una nueva planificacion, que enfatice el objetivo basico de
mantener los niveles de concentracion por debajo de los LMP de la OMS, de
forma gradual pero acelerada, sin aceptar retrocesos, en un plazo razonable
para el grado de urgencia.

Necesitamos constituir equipos de trabajo multidisciplinarios y con
participacion de la ciudadania informada, para determinar tecnologias a
promover y sus posibilidades de integracioén, estableciendo plazos maximos.

Se requiere especificar los espacios que necesitaran apoyo del Estado, y
proyectar sus fuentes de financiamiento por ahorro o por nueva inversion.
Sélo los ahorros derivados del cambio y los efectos positivos de la creacion
de nuevos empleos y negocios sostenibles, son ya gran parte de los recursos
que se necesitan.

Debemos poder planificar, inclusive base cero, con objetivos validos y
transparencia verdadera, con respeto real a la participacion comunitaria, y
sobre todo, cuidandose escrupulosamente de la manipulacion de soterrados
conflictos de interés.

Como sociedad debemos no sélo pretender la Garantia Constitucional,
debemos aspirar a Energia Limpia, primero para calefaccion, después para
iluminacion publica, para que en una tercera etapa, podamos lograr hogares
que generan energia y que tengan medidor bidireccional.

El costo de la tecnologia necesaria esta en franca reduccion en el mundo, la
tecnologia esta disponible y permite soluciones sostenibles. Los costos por
hacer seran largamente compensados con ahorros, reduccion de impactos
negativos y mejoras en la calidad de vida. Las inversiones que haga el
Estado seran recompensadas con toda una nueva generacion de empleos y
emprendimientos sostenibles, que en el fondo son objetivos basicos que
siempre justifican la inversion estatal.

Cuanto antes debemos lograr el muy urgente cambio de rumbo.

La dolorosa experiencia del Covid19 nos ha enseinado sobre la importancia
de la prevision, y nos ha demostrado cuanto que se puede y se debe hacer
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en comunicacion y dinamica social, para promover una disciplina que
permita enfrentar una realidad de muerte y perdida de calidad de vida, que,
por la contaminacion del aire derivada de la quema de biomasa, se alcanza
con efectos de otra pandemia.

{El sur de Chile enfrenta una muy grave realidad, frente a
la cual no cabe indiferencia, y menos resignacion!

Alvaro Castaiién Seoane
alcase@ecoabet.com
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https://cdn.shopify.com/s/files/1/0221/4446Hiles/Invisible_Threat F
INAL_compressed.pdf?v=1612948799& ga=2.132150350.1991218
91.1613076918-1860037180.1613076913

. La Contaminacion Atmosférica vista como una enfermedad

https://www.investigacionyciencia.es/blogs/medicina-y-
biologia/69/posts/la-contaminacin-atmosfrica-vista-como-una-
enfermedad-14570

Trabajo de titulo/celdas de combustible/electrificacion de vivienda
http://bibing.us.es/proyectos/abreproy/90822/fichero/Trabajo+Fin+
de+Grado+RMR.pdf

. Humo de biomasa, inmunidad innata y Mycobacterium

tuberculosis
http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S002
8-37462015000200007

. Sistema que permite climatizar viviendas con geotermia.

https:/lecoinventos.com/nuevo-sistema-permite-climatizar-las-
viviendas-desde-y-gracias-al-suelo/

Equipos para medir Particulas Ultra finas.
https://seetheair.wordpress.com/2021/04/13/review-piera-7100-
by-piera-systems/

anging world,

we must listen to
science"
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Anexo 1

BOMBA DE CALOR - HEAT PUMP BC-120L

v.210815

[ contacto@detectors.cl  (C) +569 7780 4180

- Disefiado con el principio
+ Componentes y
+ Totalmente mévil y

+ Puede ser alimentado

Ahorro de hasta 30% en
W el costo de la energia BOMBA DE CALOR
HEAT PUMP

(J calefaccién domiciliaria
@ Temperado de piscinas
@/ Agua caliente sanitaria

HEAT PUNP
¥serecrons

¢Qué es una Bomba de calor? Qg

Una Bomba de calor es un equipo
que abastece energia en forma de
calor de un ambiente a otro,
mediante un fluido refrigerante y
con ayuda de un compresor.

¢Coémo funciona?

Captura energia de fuentes
externas y gratuitas. Multiplica la
potencia eléctrica del compresor,
transportando calor util de forma
altamente efi

9 Eficiencia
energética A+++

& LETECTORS

{\9 Compatible con Qg Refrigeracién en verano
Paneles Solares Calefaccién en invierno

PROPORCIONA UN ESQUEMA DE APLICACION BC-120L

V) ELEVADO AHORRO
ENERGETICO BOMBA DE CALOR

de eficiencia energética
((33%

materiales amigables
con el medio ambiente.

estable para ser
desplazado o quedar fijo.

desde un sistema de
generaciéon mediante
paneles solares y asi
funcionar independiente
de la red publica de
electricidad (radio sub
urbano).

‘ Desarrollado y construido en Chile

¢ Qué es la Eficiencia Energética? (EE) NIVELES DE RENDIMIENTO

El uso racional de la energia también llamado _ )
simplemente la Eficiencia Energética, es utilizar Luego de extensas pruebas de laboratorio se establecid

la energia de manera eficiente para obtener un que la capacidad de aislamiento permite mantener la
cierto resultado. Por definicién, la eficiencia temperatura del agua al interior del estanque en reposo
energética es la relacién entre la cantidad de (con el equipo apagado o sin funcionamiento) por un lapso
energia utilizada en una actividad y la prevista de hasta 8 horas. Su temperatura disminuye sélo un grado
para su realizacién. centigrado, estimandose entonces una perdida casi nula.
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Anexo 2
GENERADOR OF THE GRID PARA 7 WK

v.210815

Huinee Industry Group Limited

Website: www.huinee.com
Email: export@huinee.com
‘ Whatsapp&Wechat: +86 13380007950

Skype: +86 13380007950

7KW Off-grid Solar Power System

-—)E—)fr‘ﬂ

1
%\

xmunn
Soiat moduis array amne e
BCons odtoa Actoas

Model: HLSP-OFF-7TKW

PV Capacity: 6600W

Peak Sun Hours: 4H

Daily Power Generation: <28kwh

Item

Model Picture

Description

Quantity

Solar Panel |||.

Power: 330W

Type: Monocrystalline Module
Weight: 18KG

Size: 1640992*35mm

25 years power output guarantee
A+ Grade Cells

20pcs

PV Array Combiner

Simplify wiring between PV array and controller,
protections to controller, features:

- Wide range of DC input voltage

- IP65 guard level, suitable for outdoor

- Reliable thunderstorm & surge protection

- Multiple PV strings inputs (8 strings)

1pcs

Integrated
Inverter-Controller

DC96V Input, AC110V or AC220V 1-phase Output,
Rated Output Power: 10KW

100A; 60HZ; MPPT mode.

True sine-wave, off-grid with grid power bypass
type, automatic power tracking, high inverting
efficiency up to 90%; various protections.

1pcs

Solar Battery

DC12V/200AH per piece

AGM valve-regulated lead-acid battery, fully sealed,
deep cycle, free maintenance type

Service Life: 5~6 years

8pcs

p

Solar Panel
Mounting System

Inclined

Flat Type or Slop Type

Aluminum alloy track combination

Surface anti-oxidation treatment, 30 years lifespan
Thickened and reinforced, strong against wind

1set

I8

Cable

3

100m*4mm2 *2 (PV)

International Standard, with specification suitable
for solar system

A+ Grade

300m

)

\
W

Tool

3

5 Kinds Tool

MC4 connector,Battery Connection Line
Unlocker,Wrench

Installation Instructions and Wiring Diagram

1set

Total System Amount (usd):

$5,580

Terms and conditions:

1.Price Terms: EXW factory.

2.Payment: 30% deposit by T/T in advance and balance before shipment.

3.Pack

Export d | g

ble for tough handling and sea transport.

4. Delivery: 10 to 12 days.

5. Warranty: solar panels 25years, complete solar system 3 years.
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e No existe umbral de contaminacion
del aire por debajo del cual no se
detecten daios medibles a la salud

e La contaminacioén del aire por quema
de biomasa en estufas para
calefaccion a escala domiciliaria,
produce miles de muertes prematuras
al ano en el sur de Chile

e No importa cual sea el tipo de biomasa
que se queme o la tecnologia de la
estufa que se use, no habra forma de
mantener los niveles de
concentracion de contaminantes por
debajo de los limites maximos
permisibles

e Alternativas sostenibles hay, vy
muchas. Lo que no hay es decision
para avanzar y alejar los conflictos de
interés, como los que hoy buscan
rentabilizar a cualquier costa.

e Un negocio multimillonario impone
dainos severos a la salud y trunca la
vida de miles de personas.
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S kg de leia quemada produce 1 misma
cantidad de toxicos que 6 mil paquetes de
cigarrillos



